GUIA DOCENTE DE LA ASIGNATURA

QUIMICA GENERAL Curso 20192020

(Fecha ultima actualizacién: 016,/05/2019)
(Fecha de aprobacién en Consejo de Departamento: 23/05/2019)

MODULO MATERIA CURSO SEMESTRE | CREDITOS TIPO
Quimica para las

Biociencias Quimica General 1¢ 1¢ 6 Basica
Moleculares

DIRECCION COMPLETA DE CONTACTO PARA
PROFESORES®™ TUTORIAS (Direccién postal, teléfono, correo
electroénico, etc.)

Departamento de Quimica Inorgdanica, 22 planta,
Facultad de Ciencias.

Dra. M2 Purificacién Sanchez: despacho n2? 8.
Correo. e-mail mpsansan@ugr.es.

Dra. M2 Purificacién Sanchez Sanchez

HORARIO DE TUTORIAS:

Véase pag web del Departamento
http://inorganica.ugr.es

OTROS GRADOS A LOS QUE SE PODRIA

GRADO EN EL QUE SE IMPARTE OFERTAR

Grado en Bioquimica

PRERREQUISITOS Y/O RECOMENDACIONES

BREVE DESCRIPCION DE CONTENIDOS (SEGUN MEMORIA DE VERIFICACION DEL GRADO)

- La materia y su composicion. Estructura atémica. Tabla periédica. Enlace quimico y nomenclatura quimica.
- Leyes de las combinaciones quimicas. Especies quimicas. Estequiometria. Interacciones no covalentes.

- Compuestos de coordinacion. Estabilidad termodinamica. Reactividad.

- Disoluciones. Equilibrios idnicos en disolucién. Disoluciones reguladoras.

- Reacciones de oxidacion-reduccion. Electroquimica.

- Introduccion al papel de los metales en la estructura y funcidon de biomoléculas.

! Consulte posible actualizacion en Acceso Identificado > Aplicaciones > Ordenacion Docente
(o0) Esta guia docente debe ser cumplimentada siguiendo la “Normativa de Evaluacion y de Calificacion de los estudiantes de
la Universidad de Granada” (http://secretariageneral.ugr.es/pages/normativa/fichasugr/ncg7121/!)
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COMPETENCIAS GENERALES Y ESPECIFICAS

Transversales / genéricas:

e CT1.- Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

e CT2.- Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

e CTA4.- Tener capacidad de aprendizaje y trabajo auténomo.

e CT5.- Saber aplicar los principios del método cientifico.

e CT7.- Saber utilizar las herramientas informaticas bdsicas para la comunicacién, la busqueda de informacidn, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.

Especificas:

e CE1.- Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales herramientas
fisicas, quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

e CE3.- Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas.

e CE21.- Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico, incluyendo la capacidad
de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

OBJETIVOS (EXPRESADOS COMO RESULTADOS ESPERABLES DE LA ENSENANZA)

e Formular correctamente los compuestos inorgdnicos y expresarse con precisién con términos quimicos.

e Realizar bien ajustes de reacciones quimicas y cdlculos estequiométricos trabajando correctamente con
diferentes unidades de concentracion.

e Describir correctamente la naturaleza de la materia y la formacion de los diferentes tipos de enlaces quimicos,
incluyendo las interacciones no covalentes.

e Comprender los fundamentos del equilibrio quimico en disolucién y de la disociacién iénica. Conocer los
principios de los equilibrios acido-base y de solubilidad. Conocer los conceptos de indicador, disolucién tampdn y
sus aplicaciones.

e Describir bien las reacciones de oxidacién-reduccidn. Formular semirreacciones y sus combinaciones.

e Conocer los conceptos de potencial de electrodo y de reaccién y su relacion con la espontaneidad de las
reacciones redox.

e Tener ideas bdsicas sobre el papel de los elementos metdlicos en los seres vivos.

e Trabajar de forma adecuada en un laboratorio quimico con seguridad, manipulaciéon adecuada y eliminacién de
residuos quimicos y llevando un registro de las actividades realizadas.

e Preparar con exactitud disoluciones ajustadas en volumen, concentracién y con pH determinados. Pipetear y
pesar correctamente. Familiarizarse con el uso de los principales instrumentos habituales en un laboratorio
quimico-bioquimico. Comprender el concepto de titulacion, el papel del indicador y su eleccidn, identificar
reacciones de oxidacion reduccién.

Pagina 2

UNIVERSIDAD INFORMACION SOBRE TITULACIONES DE LA UGR

DE GRANADA grados.ugr.es




TEMARIO DETALLADO DE LA ASIGNATURA

TEMARIO TEORICO:

e Tema 1. La materia y su composicién. Estructura atdomica. Orbitales y configuracidn electrénica. Tabla periddica.
Compuestos quimicos y sus formulas.

e Tema 2. Enlace quimico. Enlace covalente. Enlace idnico. Enlace metalico. Interacciones intermoleculares.

e Tema 3. Equilibrios idnicos en disolucién: dcido-base y solubilidad. Disoluciones de electrolitos y sus propiedades.
Equilibrio quimico en disolucién: factores que le afectan. Acidos y bases fuertes y débiles. Concepto de pH.
Disoluciones reguladoras. Indicadores. Producto de solubilidad.

e Tema 4. Introduccidn a la electroquimica. Reacciones de oxidacién-reduccién. Celdas electroquimicas. Potenciales
de electrodo. Medida potenciométrica del pH.

e Tema 5. Compuestos de coordinacién. Definicidon. Nomenclatura. Estereoquimica de los compuestos de
coordinacién. Conceptos basicos de enlace.

e Tema 6. Funcién de los iones metalicos en los sistemas bioldgicos. Ejemplos mas relevantes de biomoléculas que
contienen elementos metdlicos.

TEMARIO PRACTICO:

Tutorias
e Nomenclatura quimica.
e Operaciones basicas del laboratorio.
e Seguridad en el laboratorio.

Seminarios
e Resolucién de problemas numéricos.

Practicas de Laboratorio

e Practica 1. Volumetrias de neutralizacién.

e Practica 2. Disoluciones reguladoras.

e  Practica 3. Obtencidon y separacién de precipitados.

e Practica 4. Reacciones redox con especies de interés biolégico.
e Practica 5. Reacciones con iones metalicos.

BIBLIOGRAFIA

Teoria:

—  Atkins P.W. y Jones L., “Principios de Quimica. Los Caminos del Descubrimiento”, 52 edicidn, Panamericana
(2012).

— Brady J.E. "Quimica Basica". 22 edicién, Limusa (1999). 42 edicidn en inglés, Wiley (2004).

— BrownT.L.,, Lemay H.E.y Bursten B.E.. “Quimica: La Ciencia Central”. 72 edicidn, Prentice-Hall, (1998).

— Chang, R. “Chemisty”. 122 edicion, Mac-Graw Hill International Edition (2017).

— Colacio Rodriguez E. “ Fundamentos de Enlace y Estructura de la Materia”. Base Universitaria Anaya 2004.

—  Petrucci, Ralph.H., F.G. Herring, d. Madura y C Bissonnette “Quimica General. Principios y aplicaciones modernas”
112 Edicion. Pearson Educacién. Madrid 2017. ISBN: 9788490355336

— Reboiras, M.D. "Quimica. La Ciencia Basica". Ed. Thomson (2006).
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Problemas, formulacion y practicas:

P.W. Atkins y L. Jones “Problemas de Quimica General” (S6lo versidn electrénica). 52 edicidn Panamericana
(2012).

F. Bermejo Martinez, M. Paz Castro. “Problemas de Quimica General y sus Fundamentos Tedricos”. Ed. Dossal, 72
edicién (1990).

N.G. Connelly, T. Damhus. "Nomenclatura de Quimica Inorgdnica. Recomendaciones de la IUPAC de 2005".Prensa
Universitaria de Zaragoza.

M.R. Fernandez, J.A. Hidalgo. “1000 Problemas de Quimica General”. Ed. Everest (2007).

J. Martinez, A. Navas, M.M. de la Fuente, F. Pozas, V.M. Diaz. "Experimentacién en Quimica General". Thomson
(2006).

Navarrete, A. Rodriguez. "La resolucién de Problemas de Quimica". Anaya (2004).

W.R. Peterson, "Introduccion a la nomenclatura de las sustancias quimicas” (32 edicion). Ed. Reverté 2013.

ENLACES RECOMENDADOS

http://qgiserver.ugr.es/acceso formulacion.html

http://tablaperiodica.analesdequimica.es/

METODOLOGIA DOCENTE

Clases de teoria y problemas. Clases magistrales apoyadas con elementos multimedia (presentaciones
Powerpoint, contenidos multimedia...) y complementadas con discusiones con los estudiantes. Se explicaran los
conceptos bdsicos de la asignatura y se aplicaran dichos conocimientos a la solucién de problemas. Las clases
trataran de fomentar el interés por la materia, dando énfasis a los aspectos que puedan resultar mas interesantes
para el estudiante e incidiendo en la consecucién de los objetivos.

Competencias que desarrolla

Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

Saber aplicar los principios del método cientifico.

Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos biolédgicos, asi como las principales herramientas fisicas,
quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas.

Clases practicas de laboratorio. Se incluye ensefianza practica en el manejo del material basico de laboratorio de
Quimica, pesada, preparacion de disoluciones y valoraciones, sintesis de compuestos sencillos y conocimiento de
las normas de seguridad en el laboratorio.
Competencias que desarrolla
Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.
Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.
Tener capacidad de aprendizaje y trabajo autéonomo.
Saber aplicar los principios del método cientifico.
Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacién, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad profesional.
Entender las bases fisicas y quimicas de los procesos bioldgicos, asi como las principales herramientas fisicas,
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quimicas y matematicas utilizadas para investigarlos.

e Comprender los principios basicos que determinan la estructura molecular y la reactividad quimica de las
biomoléculas sencillas. Poseer las habilidades “cuantitativas” para el trabajo en el laboratorio bioquimico,
incluyendo la capacidad de preparar reactivos para experimentos de manera exacta y reproducible.

e Seminarios, tutorias individuales o en grupos. Clases reducidas que consistiran fundamentalmente en el
complemento del temario, concretamente la formulacién quimica y resolucién de problemas quimicos tedricos.
Se podran realizar trabajos en grupos. Para desarrollar esta actividad, los estudiantes deberdn trabajar
previamente de forma individual y, después, en grupo para su presentacion al profesor. Estas actividades servirdn
para fomentar que el estudiante desarrolle la capacidad de aprendizaje auténomo, se habitie a consultar la
bibliografia recomendada y trabaje los conceptos de la asignatura. La preparacion en grupo y defensa de las
exposiciones desarrolla las habilidades de trabajo en equipo y de comunicacion.

Competencias que desarrolla

e Adquirir la capacidad de razonamiento critico y autocritico.

e Saber trabajar en equipo de forma colaborativa y con responsabilidad compartida.

e Saber utilizar las herramientas informaticas basicas para la comunicacion, la busqueda de informacion, y el
tratamiento de datos en su actividad. profesional.

EVALUACION (INSTRUMENTOS DE EVALUACION, CRITERIOS DE EVALUACION Y PORCENTAJE SOBRE LA CALIFICACION
FINAL, ETC.)

Evaluacién ordinaria: Competencias evaluadas

Exdmenes teoria y problemas: 70% CT1, CT4,CT5,CT6, CT7,CE1, CE3
Examen de practicas: 20%. CT1, CT2, CT4,CT5, CT7,CE1, CE3, CE21
Resolucidn de ejercicios y/o exposicion de trabajos: 10% CT1, CT2, CT4,CT5, CT9,CE1

Los exdmenes estaran constituidos por una serie de preguntas de respuesta corta y resolucion de problemas numéricos.
El resultado de estas pruebas constituiran el 70% de la calificacion final.

e Se realizard un examen parcial en el que se podra eliminar materia si se alcanza la puntuacion de 5 sobre 10. En
este examen entraran los contenidos de los temas 1,2 y 3 del temario indicado anteriormente. En caso de no
alcanzar un cinco, se ird a examen de la convocatoria ordinaria con todo el temario (Temas del 1 al 6) y serd
necesario alcanzar un 5 en cada una de las partes (temas 1-3 y temas 4-6)

e Las practicas se evaluardn teniendo en cuenta la actitud del alumno en el laboratorio, el orden, grado de interés y
su destreza operativa. Se realizard un examen para ayudar a medir el grado de comprensién de los fundamentos
tedricos. En conjunto, la evaluacion de las practicas supondrd un 20 % de la calificacion final.

e Sevalorard en un 10% la participacidn en seminarios y/o exposicion de trabajos.

Importante: Para que el alumno pueda ser evaluado de forma positiva en su calificacidn global, y para ser aplicado el 30%
restante, debe alcanzar una puntuacién minima de 5 sobre 10 en el apartado de examen escrito (70%). En caso contrario
el alumno debera concurrir a la convocatoria extraordinaria.
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Competencias que desarrolla

e Saber reconocer y analizar un problema, identificando sus componentes esenciales, y planear una estrategia
cientifica para resolverlo.

e Saber comunicar informacién cientifica de manera clara y eficaz, incluyendo la capacidad de presentar un trabajo,
de forma oral y escrita, a una audiencia profesional, y la de entender el lenguaje y propuestas de otros
especialistas.

Evaluacion extraordinaria:

Para los alumnos que no hubieran superado la asignatura en la evaluacidn ordinaria, se realizara un nuevo examen en
convocatoria extraordinaria. Este examen tendra caracteristicas andlogas al realizado en la convocatoria ordinaria. De la
misma forma, el resultado de esta prueba constituira el 70% de la calificacién final.

Para el 30 % restante se retendrdan las calificaciones obtenidas en la evaluacién ordinaria.

De acuerdo con la Normativa de evaluacion y de calificacion de los estudiantes de la Universidad de Granada (aprobada
por Acuerdo del Consejo de Gobierno 10 de febrero de 2012, y modificada por Acuerdo del Consejo de Gobierno 26 de
octubre de 2016) la evaluacidn sera preferentemente continua, es decir la evaluacidn diversificada establecida en las Guia
Docente. No obstante, se contempla la realizacién de una evaluacién Unica final a la que podran acogerse aquellos
estudiantes que no puedan cumplir con el método de evaluacidon continua por motivos laborales, estado de salud,
discapacidad o cualquier otra causa debidamente justificada que les impida seguir el régimen de evaluacion continua.

DESCRIPCION DE LAS PRUEBAS QUE FORMARAN PARTE DE LA EVALUACION UNICA FINAL ESTABLECIDA EN LA
“NORMATIVA DE EVALUACION Y DE CALIFICACION DE LOS ESTUDIANTES DE LA UNIVERSIDAD DE GRANADA”

La evaluacién Unica final incluird preguntas tanto de tipo tedrico, problemas y practicas. En la prueba de practicas de
laboratorio se evaluara la destreza para realizar en el laboratorio algin experimento del temario practico, asi como una
prueba escrita sobre los contenidos de las précticas de laboratorio.

PROGRAMA DE ACTIVIDADES

INFORMACION ADICIONAL
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ACTIVIDADES NO

ACTIVIDADES PRESENCIALES PRESENCIALES

Teoria Practicas Seminarios Tutorias Examenes Contenidos Estudio de | Preparaci | Prepara
SEMESTRE | Tema (horas) (horas) (horas) (horas) (horas) teoria y ony cion de
problemas | estudio de | trabajos
(horas) las (horas)
practicas
(horas)

Presentacién
1 2 asignatura 1
Introduccion a
materia y su
composicion

SEMANA 1
(9-13sep)

1h/G-1, 11, La materia y su 6 2
LIV composicion.

1 3 (23sept) Estructura atomica.

SEMANA 2 Orbitales y
(16-20sep) configuracion

electrénica.

Nomenclatura

quimica.

Tabla periodica. 5
SEMANA 3 12 3 Enlace quimico
(23-27sep) Enlace covalente

Enlace i6nico

SEMANA 4 2 3 Enlace i6nico 6

(30Nov- Enlace metalico
4oct)

Equilibrios iénicos 5
en disolucién:
acido-base y
SEMANA 5§ 3 3 solubilidad
(7-110ct) Disoluciones de
electrolitos y sus
propiedades. Acidos
y bases fuertes y
débiles. Indicadores.

Equilibrio quimico 5
3 3 en disolucion:
factores que le
afectan. Concepto de
pH.

SEMANA 6
(14-180ct)

1h/G- Disoluciones 6
3 3 II(250ct) reguladoras Producto
de solubilidad

SEMANA 7
(21-250ct)

1h/ G-11 Introduccién a la 4 3 1
(280ct), electroquimica.
SEMANA 8 G-IV Reacciones de

(28-310ct) 4 2 (29oct), oxidacion-reduccion.
1h/G-1 Resolucion de
(30oct problemas
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15h/G-LII) 2h/G Reacciones de 5 8
SEMANA 9 (4-8nov) LILILIV oxidacion-reduccion
(4-8nov) 4 2 16:30-19:30 (5nov) Celdas
electroquimicas
Potenciales de 6 7 2
12h/G- 1,5h/ G-II electrodo
4/5 2 HILIV) (11nov), Nomenclatura
(11-18nov) G-1V coordinacion.
SEN;“;‘NA 16:30-19:30 | (12nov),
(11-14nov) G-l
(13nov)
1,5 G-
1II(14nov)
1h/G-1, 11, Compuestos de 5 3
LIV coordinacion.
SEMANA 5 2 3h/G- (22nov) Definicion.
11 ILIV) Estereoquimica.
(18-21nov) (18nov) Enlace en
16:30-19:30 compuestos de
coordinacion.
Funcion de los 5 2
iones metalicos en
los sistemas
6 2 biolégicos.
SEMANA Ejemplos mas
12 relevantes de
(25nov- . .
29n0v) biomoléculas que
contienen elementos
metalicos.
1* Prueba Quimica
2 (25 noviembre)
1,5h GIII Nanoparticulas. 2
6 1 y GIV Aplicaciones.
SEN;sANA (3Dic)
(-5dic) GlyGI
(4Dic)
2 Prueba Practicas 2
SE“LANA (8-10h)(11dic)
(9-13dic)
2 2* Prueba Quimica
y Evaluacién tinca
(14 ENERO)
Examen
extraordinario
(30 ENERO)
Total 31 15 3 5 6 60 |21 |9
horas
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